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Tabla 2.1 Datos científicos de isótopos estables/ inestables e información hidroquímica generada en el marco del Proyecto BOL 7005 durante la misión científica de campo 2019. Se incluye información científica adicional 

de Chaffaut (1998), Houston (2007), Figueroa (2018), y Valdivieso et al. (2022) (ABEN, 2022). 

 

# Código Fuente Tipo Dominio Fecha 
X UTM    

(m) 
Y UTM   

(m) 

Altitud 

(m 
s.n.m) 
SRTM 

Prof. 

del 
Pozo  
(m) 

Nivel 
Estático  

(m) 

T TDS EC 

pH 

Eh  OD Alcalinidad Na  K  Ca  Mg HCO3  NO3  Cl- SO4  Mn B δ18O δ2H 3H 

°C mg/L µS/cm (mV) (mg/L) (mg/L) (mg/L) (mg/L) (mg/L) (mg/L) (mg/L) (mg/L) (mg/L) (mg/L) (mg/L) (mg/L)  ‰  ‰ (UT) 

Misión Científica de Campo 2019                                         

1 LCV-1 Manantial Superficial Poroso 30/4/2019 623159 7547763 4299 n.a. n.a. 21,3 240,0 482,0 7,8 172,8 1,6 253,8 79,6 10,1 6,2 3,3 253,8 0,9 84,4 29,2 < 0,04 1,1 -12,5 -95,0 0,2 

2 LCV-2 Manantial Superficial Poroso 30/4/2019 623375 7547796 4300 n.a. n.a. 21,5 200,0 398,0 7,8 95,6 1,6 214,7 63,6 9,2 6,0 3,0 214,7 0,8 60,1 28,3 < 0,04 1,0 -12,4 -94,8 0,3 

3 LCV-3 Manantial Superficial Fracturado 30/4/2019 630464 7547728 4352 n.a. n.a. 21,5 184,0 369,0 7,9 26,1 1,6 201,7 58,6 8,6 5,7 3,0 201,7 0,7 61,1 25,2 < 0,04 1,9 -12,4 -94,8 <0.11 

4 LCV-4 Manantial Superficial Poroso 30/4/2019 632312 7546953 4343 n.a. n.a. 21,9 194,0 388,0 7,9 25,1 1,6 240,7 64,6 8,6 6,5 3,2 240,7 0,4 60,0 27,4 < 0,04 1,5 -12,6 -95,1 <0.24 

5 P4-1 Pozo  Subterránea Poroso 1/5/2019 629007 7539651 4295 6,95 1,6 12,3 355,0 710,0 8,5 104,5 1,3 169,2 138,1 16,6 9,8 1,8 169,2 1,5 121,5 43,1 < 0,04 4,4 -- -- -- 

6 P5-1 Pozo  Subterránea Poroso 1/5/2019 630619 7542546 4291 7,48 0,6 16,8 200,0 399,0 7,5 85,1 1,7 156,2 49,0 5,1 13,0 6,2 156,2 1,1 57,6 24,6 < 0,04 5,5 -12,8 -97,7 <0.11 

7 P6-1 Pozo  Subterránea Poroso 1/5/2019 630240 7545162 4295 8,76 1,2 8,6 251,0 501,0 8,0 55,3 1,9 244,0 65,5 5,2 17,7 8,6 244,0 1,0 30,5 55,9 < 0,04 1,7 -10,8 -88,7 0,4 

8 P2-1 Pozo  Subterránea Poroso 1/5/2019 622648 7542542 4295 4,2 1,25 18,6 755,0 1510,0 8,0 47,7 1,6 224,5 253,2 29,6 25,3 14,3 224,5 3,6 305,4 106,0 < 0,04 2,2 -10,2 -75,5 <0.13 

9 P3-1 Pozo  Subterránea Poroso 1/5/2019 625720 7541461 4295 7,57 1,2 14,8 540,0 1080,0 8,0 66,4 1,6 175,7 146,1 23,6 29,6 15,8 175,7 3,9 156,5 98,3 < 0,04 2,6 -10,0 -77,4 0,4 

10 P1-1 Pozo  Subterránea Poroso 1/5/2019 622790 7547914 4294 4 0,57 10,1 273,0 545,0 7,8 78,7 1,9 273,3 55,6 14,8 12,4 7,3 273,3 1,3 92,8 37,4 < 0,04 0,2 -11,1 -92,1 <0.21 

11 LCV-5 Río  Superficial - 1/5/2019 n.a. n.a. 0 n.a. n.a. 11,3 65,0 130,0 8,2 36,1 2,4 165,9 11,0 1,1 3,9 3,6 165,9 0,3 2,4 15,7 < 0,04 < 0,10 -13,0 -97,5 <0.13 

12 KPV6 Manantial Subterránea Fracturado 2/5/2019 643652 7559004 4477 n.a. n.a. 3,3 83,0 166,0 8,0 33,0 3,2 263,5 11,6 4,8 8,9 2,6 263,5 0,1 10,4 17,8 < 0,04 0,3 -11,6 -97,3 <0.36 

13 M2 Río Superficial Fracturado 2/5/2019 629772 7588888 4555 n.a. n.a. 9,7 23,0 47,0 8,2 53,0 2,7 224,5 4,2 2,1 3,4 1,3 224,5 0,5 1,2 3,7 < 0,04 0,7 -14,5 -105,7 <0.2 

Otra información disponible - Figueroa (2018).                                         

14 SM-1 Pozo Geotérmico Subterránea Fracturado 1/1/2013 628746 7518887 4861 1114 n.a. 260 n.a. n.a. 7 n.a. n.a. n.a. 3281 569 166 0,03 177,5 n.a. 5786 22,14 n.a. n.a. -7,3 -83,8 n.a. 

15 SM-2 Pozo Geotérmico Subterránea Fracturado 25/4/2013 627895 7519430 4909 1264 n.a. 258 n.a. n.a. 7,1 n.a. n.a. n.a. 3208 548 151 0,02 217,1 n.a. 5583 22,72 n.a. n.a. -7,4 -84,4 n.a. 

16 SM-3 Pozo Geotérmico Subterránea Fracturado 23/2/2013 628597 7519539 4890 n.a. n.a. 255 n.a. 590 4,3 n.a. n.a. n.a. 3346 559 170 0,08 158,8 n.a. 5822 23,68 n.a. n.a. -9 -89,5 n.a. 

Otra información disponible - Chaffaut (1998).                                         

17 GR1 Glaciar de roca 
Glaciar de 

roca 
Fracturado 15/2/1996 605400,5 7549200,7 4809 n.a. n.a. n.a. n.a. n.a. n.a. n.a. n.a. n.a. n.a. n.a. n.a. n.a. n.a. n.a. n.a. n.a. n.a. n.a. -4,21 -24,8 n.a. 

18 GR2 Glaciar de roca 

Glaciar de 

roca 
Caquella 

Fracturado 27/7/1996 611845 7622681,6 5397 n.a. n.a. n.a. n.a. n.a. n.a. n.a. n.a. n.a. n.a. n.a. n.a. n.a. n.a. n.a. n.a. n.a. n.a. n.a. -11,04 -81,4 n.a. 

Otra información disponible - Valdivieso (2022) - Houston (2007)                                         

19 TATIO Precipitación Precipitación Fracturado 2019 - 2021 605400,5 7549200,7 4310 
                              

5 
      

-6,6 -35,69 2,6 

                               

LD Límite Detectable                            

n.a. Dato no disponible o no analizado                           
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Tabla 2.2 Datos científicos de isótopos estables/ inestables e información hidroquímica generada por la ABEN, en el marco del Proyecto BOL 7005, durante la misión científica de campo 2021. Se incluye información 

científica adicional de Chaffaut (1998), Houston (2007), Figueroa (2018), y Valdivieso et al. (2022) (ABEN, 2022). 

# Código Fuente Tipo Dominio Date 
X UTM    

(m) 
Y UTM   

(m) 

Altitu

d 
(m 

s.n.m

) 
SRTM 

Prof. 
del 

Pozo  

(m) 

Nivel 
Estátic

o  

(m) 

T EC 

pH 

Eh  OD 
Alcalinida

d 
HCO3  NO3  Cl- SO4  δ18O δ2H 

222Rn 

Mean 
CRn 

(Bq∙m-3) 

S.D. 

CRn 

(Bq∙m-

3) 

222Rn Mean 

CORRECTE

D 

CRn (kBq∙m-

3) 

δ13C Error 14C Error 

°C µS/cm (mV) (mg/L) (mg/L) 
(mg/L

) 

(mg/L

) 
(mg/L) (mg/L)  ‰  ‰  ‰ 

+-1 

Sigm
a 

p MC 

+-1 

Sigm
a 

Misión Científica de Campo 2021                                           

1 M-153-B Manantial Superficial 
Fracturad

o 
16/8/2021 

621974 7562215 
4807 n.a. n.a. 1,4 87,0 7,4 123,6 6,5 8,8 10,7 1,2 1,0 12,4 -12,3 -96,8 

17000,
0 

1930,
0 

17,9 n.a. n.a. n.a. n.a. 

2 LC-V 4M Río Superficial Poroso 16/8/2021 
632382 7547011 

4345 n.a. n.a. 8,7 160,0 8,3 142,2 7,5 34,6 42,2 0,3 2,6 22,0 -12,3 -94,3 8000,0 995,0 8,4 -10,0 0,2 68,7 0,2 

3 LC-V3-A Río Superficial 
Fracturad

o 
16/8/2021 

630557 7547287 
4317 n.a. n.a. 9,8 135,0 8,5 130,8 6,9 19,2 23,4 0,1 4,0 19,9 -12,1 -89,8 7020,0 

1590,

0 
7,4 n.a n.a n.a n.a 

4 M-147-A Manantial Superficial Poroso 17/8/2021 
624001 7547935 

4297 n.a. n.a. 8,4 589,0 8,4 106,4 7,1 33,3 40,7 0,4 125,6 45,8 -12,5 -94,6 6020,0 753,0 6,4 -8,6 0,2 46,6 0,2 

5 M-147-b Manantial Superficial Poroso 17/8/2021 
624028 7547861 

4296 n.a. n.a. 14,6 654,0 8,8 82,6 6,9 34,6 42,2 0,6 173,8 67,1 -12,0 -93,1 7350,0 988,0 7,8 -8,0 0,2 50,5 0,2 

6 L-CV2-A Manantial Superficial Poroso 17/8/2021 
623424 7547842 

4301 n.a. n.a. 21,8 383,0 8,1 108,2 4,9 55,8 68,1 1,0 55,9 35,0 -12,1 -93,4 
47000,

0 
3380,

0 
50,8 -7,9 0,2 26,0 0,1 

7 LC-V5M Manantial Superficial Poroso 17/8/2021 
623160 7547765 

4300 n.a. n.a. 21,1 495,0 7,8 75,4 4,7 55,4 67,6 1,2 82,9 44,8 -11,8 -92,2 
36000,

0 

2180,

0 
38,1 -7,8 0,2 22,7 0,1 

8 
LCVMIRADO

R 
Manantial Superficial Poroso 17/8/2021 

623921 7543096 
4295 n.a. n.a. 29,2 1448,0 7,3 60,0 3,4 150,0 183,0 1,1 276,7 146,9 -9,9 -74,3 

21000,

0 

2040,

0 
21,9 -6,0 0,2 8,1 0,1 

9 LC-MIRADOR Laguna Superficial Poroso 17/8/2021 
623979 7543077 

4288 n.a. n.a. 11,0 
123000,

0 
8,8 -15,7 6,0 ND n.a <LD 

50234,

0 

22847,

6 
-1,5 -35,0 n.a. n.a. n.a. n.a. n.a. n.a. n.a. 

10 M147LC Laguna Superficial Poroso 17/8/2021 
621103 7543899 

4293 n.a. n.a. 5,5 
123600,

0 
8,7 15,7 7,3 ND n.a <LD 

53744,

0 

12573,

6 
-1,6 -35,1 n.a. n.a. n.a. n.a. n.a. n.a. n.a. 

11 VCH-1 Manantial Superficial 
Fracturad

o 
18/8/2021 

642470 7511802 
4395 n.a. n.a. 17,9 738,0 8,0 41,5 5,5 20,4 24,9 1,5 170,8 55,5 -8,4 -71,9 

21000,
0 

1790,
0 

22,5 -7,7 0,2 57,2 0,2 

12 V-PQ-1 Manantial Superficial 
Fracturad

o 
18/8/2021 

638972 7507156 
4398 n.a. n.a. 39,7 1276,0 7,7 55,9 3,4 90,8 110,8 <LD 182,4 251,0 -10,5 -86,0 

22000,
0 

1680,
0 

23,5 -7,3 0,2 7,3 0,1 

13 V-AP-1 Río Superficial 
Fracturad

o 
18/8/2021 

620216 7514999 
4771 n.a. n.a. 8,8 12070,0 6,9 103,1 6,0 18,5 22,6 <LD 4084,2 418,2 -11,1 -90,5 n.a. n.a. n.a. n.a. n.a. n.a. n.a. 

14 V-AP-2 Manantial Superficial 
Fracturad

o 
18/8/2021 

620252 7515034 
4776 n.a. n.a. 17,9 868,0 7,7 93,2 4,9 36,7 44,7 2,4 190,2 112,3 -10,0 -75,7 

16000,

0 

2800,

0 
17,1 -7,1 0,2 27,6 0,1 

15 R-HJ Río Superficial Poroso 18/8/2021 
621800 7537011 

4368 n.a. n.a. 3,8 508,0 8,5 57,6 7,4 181,3 221,1 <LD 2,3 93,5 -9,5 -67,7 
12000,

0 
795,0 12,5 n.a. n.a. n.a. n.a. 

16 R-HJ-2 Río Superficial 
Fracturad

o 
18/8/2021 

617993 7539425 
4518 n.a. n.a. 0,5 155,0 8,5 52,8 7,4 34,6 42,2 <LD 0,2 93,5 -10,7 -75,4 

22000,
0 

1160,
0 

22,6 n.a. n.a. n.a. n.a. 

17 V-LC-3 Manantial Superficial Poroso 19/8/2021 
621930 7547438 

4294 n.a. n.a. 18,6 972,0 7,9 62,5 5,0 34,9 40,2 1,3 207,4 122,1 -11,0 -84,7 
10000,

0 
874,0 10,8 -8,3 0,2 49,3 0,2 

18 P3-1 Pozo Subterránea Poroso 19/8/2021 
625719 7541459 

4295 7,8 1,2 10,4 1041,0 7,6 132,8 4,0 145,0 176,9 3,5 151,8 133,2 -9,3 -75,4 
11000,

0 
1160,

0 
11,8 -5,4 0,2 16,5 0,1 

19 P4-1 Pozo Subterránea Poroso 19/8/2021 
629007 7539649 

4295 7,7 1,6 9,7 760,0 8,3 96,7 3,5 108,3 132,2 4,8 114,6 76,0 -10,6 -91,1 
11000,

0 

1100,

0 
11,9 -4,4 0,2 50,8 0,2 

20 P5-1 Pozo Subterránea Poroso 19/8/2021 
630620 7542545 

4291 8,5 1,0 16,3 411,0 7,3 124,1 5,0 55,0 67,1 1,2 61,9 40,2 -12,9 -97,3 
11000,

0 

1000,

0 
11,9 -7,6 0,2 49,4 0,2 

21 M-118-A Manantial Superficial 
Fracturad

o 
19/8/2021 

636812 7547924 
4526 n.a. n.a. 16,2 142,0 7,9 91,7 5,3 30,4 37,1 2,1 3,0 22,7 -13,0 -97,2 

10000,

0 
705,0 10,8 -9,7 0,2 37,5 0,2 

22 M-115-A Manantial Superficial 
Fracturad

o 
19/8/2021 

635286 7555495 
4629 n.a. n.a. 0,0 214,0 7,9 94,8 8,1 46,7 56,9 <LD 5,4 35,5 -12,4 -93,8 

10000,
0 

1160,
0 

10,8 -9,9 0,2 98,2 0,3 

23 M-119-A Manantial Superficial 
Fracturad

o 
19/8/2021 

631799 7547807 
4378 n.a. n.a. 2,7 302,0 8,0 66,8 7,4 39,2 47,8 <LD 6,4 84,9 -10,4 -84,6 

10000,
0 

904,0 10,8 -8,9 0,2 
100,

0 
0,3 

24 NR1-A Río Superficial 
Fracturad

o 
19/8/2021 

614122 7555730 
4671 n.a. n.a. 5,3 118,0 7,8 46,0 6,3 18,3 22,4 0,1 2,8 177,6 -11,2 -88,7 9410,0 799,0 10,0 n.a. n.a. n.a. n.a. 

25 M-141-A Manantial Superficial Poroso 19/8/2021 
621909 7547367 

4293 n.a. n.a. 17,9 991,0 8,1 20,5 5,1 30,8 37,6 1,6 211,6 124,2 -11,4 -85,2 9240,0 927,0 9,8 n.a. n.a. n.a. n.a. 
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Continuación Tabla 2.2 

# Código Fuente Tipo Dominio Date 
X UTM    

(m) 
Y UTM   

(m) 

Altitu

d 
(m 

s.n.m
) 

SRTM 

Prof. 
del 

Pozo  
(m) 

T 
°C 

EC 
µS/c

m 
pH 

Na 
(mg/L

) 

K 
(mg/L

) 

Ca 
(mg/L

) 

Mg 
(mg/L) 

HCO3  

(mg/L
) 

Cl- 
(mg/L

) 

SO4  

(mg/L) 
SiO2  

(ppm) 

B 
(ppm

) 

F 
(ppm

) 

δ18O 
‰ 

δ2H 
‰ 

3H 
‰ 

Exces
o δ2H 

‰ 

Cl 
mg l-1 

    

Otra información disponible - Figueroa (2018). 

26 SM-1 
Pozo 

Geotérmico 
Subterránea 

Fracturad

o 
1/1/2013 628746 7518887 4861 

111

4 
260 n.a. 7 3281 569 166 0,03 177,5 5786 22,14 633,5 131 3,07 -7,3 -83,8 n.a. n.a n.a     

27 SM-2 
Pozo 

Geotérmico 
Subterránea 

Fracturad
o 

25/4/2013 627895 7519430 4909 
126

4 
258 n.a. 7,1 3208 548 151 0,02 217,1 5583 22,72 1406 127 3,2 -7,4 -84,4 n.a. n.a n.a     

28 SM-3 
Pozo 

Geotérmico 
Subterránea 

Fracturad
o 

23/2/2013 628597 7519539 4890   255 590 4,3 3346 559 170 0,08 158,8 5822 23,68 480,5 122 3,13 -9 -89,5 n.a. n.a n.a     

Otra información disponible - Chaffaut (1998).                                 

29 GR1 
Glaciar de 

roca 
Superficial 

Fracturad

o 
15/2/1996 

605401 7549201 
4809   n.a. n.a. n.a. n.a. n.a. n.a. n.a. n.a. n.a. n.a. n.a. n.a. n.a. -4,21 -24,8 n.a. n.a n.a     

30 GR2 
Glaciar de 

roca 

Caquella 

Superficial 
Fracturad

o 
27/7/1996 

611845 7622682 
5397   n.a. n.a. n.a. n.a. n.a. n.a. n.a. n.a. n.a. n.a. n.a. n.a. n.a. -11,04 -81,4 n.a. 

n.a n.a     
Otra información disponible - Valdivieso (2022) - Houston (2007).                                 

31 TATIO 
Precipitació

n 
Precipitació

n 
Fracturad

o 
2019 - 
2021 

605400
5 

7549200,
7 

4310   n.a. n.a. n.a. n.a. n.a. n.a. n.a. n.a. n.a. n.a. n.a. n.a. n.a. -6,6 -35,69 2,6 16,13 5     

                             

n.a. Dato no disponible o no analizado.                         
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Figura 2.6 Diagramas de las composiciones isotópicas de δ2H vs δ18O de fuentes de agua subterránea en el subdominio poroso de materiales no consolidados (pozos), en el subdominio de rocas fracturadas (manantiales, 

pozos geotérmicos), y de fuentes de agua superficial (ríos, lagunas): a) al final de la época lluviosa de 2019, y b) durante la época de estiaje 2021 (ABEN, 2022). 
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Tabla 2.3 Resultados de la cuantificación de fracciones relativas para los modelos de 

balance isotópico de tres fuentes en base a las hipótesis planteadas en la sección 2.3.3.2.2 

(ABEN, 2022). 

  
Código Tipo  fGR2 (%) fSM1(%) fEl Tatio(%)   

  
Código Tipo  FM-118-A (%) fSM1(%) fGR2 (%) 

      

Hipótesis 1 (Sud-Oeste)         Hipótesis 2 (Nor-Este y Nor- Oeste) 
15 R-HJ Río 64 0 36   2 LC-V 4M Río 65 0 35 

16 R-HJ-2 Río 92 0 8   3 LC-V3-A Río 53 0 46 

8 LCVMIRADOR Manantial 73 5 22   24 NR1-A Río 11 0 89 

11 VCH-1 Manantial 39 3 58   1 M-153-B Manantial 66 0 34 

14 V-AP-2 Manantial 76 3 21   4 M-147-A Manantial 79 2 19 

18 P3-1 Pozo 60 3 38   5 M-147-b Manantial 56 3 41 

              6 L-CV2-A Manantial 57 1 42 

              7 LC-V5M Manantial 42 1 57 

              17 V-LC-3 Manantial 6 4 91 

              22 M-115-A Manantial 72 0 28 

              25 M-141-A Manantial 24 4 73 

              20 P5-1 Pozo 94 1 5 
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Tabla 2.4 Estimación del flujo subterráneo en el subdominio poroso, Perfil E-O Mapa 

N°8, Fig. 2.15 (ABEN, 2022). 

Subdominio 

Área de la 
Sección 

Subdominio 
(Perfil E-O) 

(km2) 

Área 
geoespacial 

del 
Subdominio 

(km2) 

Área 
Sección 
Laguna 

Colorada 

(km2) 

Kh  
(m/s) 

i 

Porosidad 

 efectiva 
q  

(m 
año-

1) 

V 

(m 
año-

1) 

Descarga 
hacia la 
Laguna 

Colorada Q 
(m3 s-1) (࢔) 

Poroso 

(Arena media, 
grava y 
arcilla) 

1,3  204,8 0,28 

0,00009 0,0001 0,2 0,3 1,4 395.119 

0,0005 0,0001 0,2 1,6 7,9 2.195.108 

 

ܳா௩௔௣.஺௦௨௕௧
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Tabla 2.5 Resultados del cálculo de la edad aparente de las aguas subterráneas del 

subdominio poroso y fracturado, incluyendo la probable época de recarga (ABEN, 

2022). 

#  Código Tipo 
δ13C ‰ Error 14C (p MC) Error t (años) 

Probable época de recarga 

 ‰ ±࣌ p MC ±࣌   

2 LC-V 4M Río -10,03 0,15 68,72 0,19 3.101 Holoceno 

4 M-147-A Manantial -8,55 0,15 46,61 0,19 6.311 Holoceno 

5 M-147-b Manantial -7,95 0,15 50,48 0,16 5.651 Holoceno 

6 L-CV2-A Manantial -7,87 0,15 25,97 0,12 11.146 Holoceno 

7 LC-V5M Manantial -7,81 0,15 22,70 0,12 12.258 Holoceno 

8 LCVMIRADOR Manantial -5,97 0,15 8,14 0,08 20.737 Pleistoceno Superior 

11 VCH-1 Manantial -7,66 0,15 57,24 0,18 4.612 Holoceno 

12 V-PQ-1 Manantial -7,33 0,15 7,33 0,08 21.603 Pleistoceno Superior 

14 V-AP-2 Manantial -7,12 0,15 27,60 0,12 10.643 Holoceno 

17 V-LC-3 Manantial -8,25 0,15 49,28 0,16 5.850 Holoceno 

18 P3-1 Pozo -5,41 0,15 16,50 0,11 14.896 Pleistoceno Superior 

19 P4-1 Pozo -4,39 0,15 50,84 0,16 5.593 Holoceno 

20 P5-1 Pozo -7,62 0,15 49,40 0,16 5.830 Holoceno 

21 M-118-A Manantial -9,70 0,15 37,54 0,15 8.100 Holoceno 
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