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MEDICINA

Las tecnicas de diagnédstico y
tratamiento de la medicina nuclear
son hables y precisas: radiofarmacos,

MINERIA l

A través de sondas

nucleares se puede determinar
la compeosicion de las capas

de la corteza terrestre.

las centrales nucleares *

ELECTRICIDAD L
En Espana. mas del 20% de
la electricidad consumida ’ »

anualmente se produce en 8 * *

MEDIO AMBIENTE

Tecnicas como el Analisis por Activacion
Meutranica permiten la deteccién y el
analisis de diversos contaminantes

j Foro Nuclear
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gammagrafia, radioterapia, esterilizacion....

HIDROLOGIA
Los isotopos se utilizan para segulir
los movimientos del ciclo del agua e
investigar las fuentes subterraneas y
su posible contaminacion.
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INDUSTRIA

Los isotopos y radiaciones se usan
para el desarrollo y mejora de los
procesos industriales, el control de
calidad y la automatizacion.

EXPLORACION ESPACIAL

Las pilas nucleares se utilizan para
alimentar la instrumentacion de
satelites y de sondas espaciales.
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AGRICULTURA

Y ALIMENTACION

Control de plagas de insectos,
mejora de las variedades de
cultivo, conservacion de alimentos...

ARTE

Las técnicas nucleares permiten
comprobar la autenticidad y
antigiledad de las obras de arte, asi
como llevar a cabo su restauracion
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COSMOLOGIA

El estudio de la radiactividad de
los meteoritos permite confirmar
la antighiedad del universo,
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< AGENCIA BOLIVIANA DE ENERGIA NUCLEAR

/Crea

., « Creada mediante Decreto Supremo N° 2697 de 9
cion de marzo de 2016

< * Institucién publica descentralizada, con personeria juridica y
Naturaleza patrimonio propio, con autonomia de gestion administrativa,
técnica, legal, econdmica y financiera, de duracion indefinida y
bajo tuicion del Ministerio de Hidrocarburos y Energia

Finalidad
Institucional

* Implementar y ejecutar la politca en materia de
tecnologia  nuclear. Desatrrollar, suministrar y
comercializar bienes y servicios de tecnologia nuclear
con fines pacificos

- W3 I
E @ [ R ESTADD FLURINACIONAL DF ViNISTERIG BE

BICENTENARIO DE ”Ml e BOLIVIA HIDROCARBUROS Y ENERGIAS
BOLIVIA i

E nergia
Nuclear



AN

L =2\
. Eolxvian‘a de
nergia
¢ FUNCIONES
. Y

Implementar y ejecutar la politica en materia de tecnologia nuclear
Proponer y desarrollar planes y programas en materia de tecnologia nuclear

Suministrar o comercializar bienes en materia de tecnologia nuclear

g2

,/_______g Desarrollar y prestar servicios en materia de tecnologia nuclear

A/gen:ia ' , _ . ., . :
Boliviana de Promover y desarrollar en el pais la investigacion en el campo de la ciencia y
E nergia tecnologia nuclear y sus aplicaciones con fines pacificos
Nuclear - -

Operar las instalaciones nucleares en el marco del Programa Nuclear Boliviano

| Ejercer la propiedad y resguardo estatal de los materiales fisionables que pudieran
ser introducidos y desarrollados en el pais

'Ejercer la propiedad estatal de los materiales radiactivos contenidos en los '-;
elementos combustibles irradiados, generados dentro del territorio boliviano
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& MISION, VISION Y VALORES INSTITUCIONALES

Entidad operadora del Estado,
gue desarrolla la
investigacion, produccion,
comercializacion de bienes y
servicios en materia de
ciencia y tecnologia nuclear
con fines pacificos

Vision

Institucion publica referente
nacional en el desarrollo de
tecnologia nuclear, mediante
la investigacion y desarrollo
de aplicaciones pacificas de
la energia nuclear, en
beneficio de la poblacion, de

los sectores productivos,
salud, servicios y de
investigacion  cientifica -

tecnologica del pais

Valores

Dignidad
lgualdad
Integrida

Solidarid
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& ESTRUCTURA ORGANIZACIONAL Y PERSONAL

DIRECTOR GENERAL EJECUTIVO

ESTRUCTURA

PERSONAL

ORGANIZACIONAL UNIDAD DE UNIDAD DE Personal de planta 70
PLANIFICACION AUDITORIA INTERNA
Personal eventual 118
COOPERACION TECNICA Y ] Consultores de linea 26
RELACIONES COMUNICACION
INTERNACIONALES TOTAL 214
LOGISTICA Y DISTRIBUCION TRANSPARENCIA Y
DE MATERIAL LUCHA CONTRA LA
RADIOACTIVO CORRUPCION

Consultores

dellzl;)ea ’ Personal de
planta

33%

Personal
i ) DIRECCION DE DIRECCION DE DIRECCIGN DE DIRECCION DIRECCION DE eventual
DIRECCION DIRECCION DIRECCION DIRECCION | | DIRECCION || [ APLicACIONES DE | [| PHANIFICACINDE LA | || INFRAESTRUCTURAY || | Ap\INISTRATIVA || | ASUNTOS 55%
CMNYR CMNYR " . LA TECNOLOGIA INVESTIGACIGN Y EQUIPAMIENTO ’ 4
“EL ALTO" «sANTA cRUZ” || [CMNYR “LA PAZ CCRP cmi DESARROLLO TECNOLOGICO FINANCIERA JURIDICOS
NUCLEAR TECNOLOGICO

= Personal de planta Personal eventual = Consultores de linea
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' . ALINEACION AL SISTEMA DE PLANIFICACION W
£ INTEGRAL DEL ESTADO

" Ejes estratégicos del PDES 2021 — 2025 Pilares de la Agenda

“Reconstruyendo la economia para vivir bien, hacia la

Patriotica 2025

industrializacion con sustitucion de importaciones y su 3 Salud, educacion y deporte
Articulacion con la Agenda Patriética”

4 Soberania cientifica 'y

tecnoldgica
6 Soberania productiva con

diversificacion
Educacion, investigacion, ]
ciencia y tecnologia para el| Salud y deportes para proteger 7 Soberania sobrel nuestros
fortalecimiento y desarrollo de| la vida con cuidado integral en recursos naturales
capacidades y potencialidades | tiempos de pandemia
productivas
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PRESUPUESTO INSTITUCIONAL 2023

653,5 MMBs

GASTO
CORRIENTE
16%

INVERSION
84%

m INVERSION GASTO CORRIENTE

CIDTN
CMNYRs
PNB

CMNYR EA
CCRP
CMNYR SCZ
FORTALEC.
CMI
CMNYR LPZ
ULOG
SERNU
PyCS
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EJECUCION PRESUPUESTARIA 2023

e (EnMillones de Bs)

-

PROYECTOS DE INVERSION
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CMNYR EA | CCRP | CMNYR SC FORTAL. CMI |CMNYRLP| ULOG SERNU

CIDTN CMNYRs PNB
67% 1% 67%

B PRESUPUESTO EJECUTADO

27%

12%  40% | 83% | 15% | 21%
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« IMPLEMENTACION RED DE CENTROS DE (e
% MEDICINA NUCLEAR Y RADIOTERAPIA

Recepcion provisional obras civiles y
equipamiento principal y auxiliar del CMNYR

de La Paz

V Inauguracion del CMNYR La Paz (Nov. 2023)
Equipamiento tecnoldgico:

Tomaografo de emision de positrones (PET/CT)
Tomaografo por emision de foton simple (SPECT/CT)
2 aceleradores lineales

Equipos de braquiterapia.

Servicios Principales:
Oncologia clinica
Medicina nuclear
Radioterapia
Braquiterapia
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% PRESTACION DE SERVICIOS EN LOS CMNyR 3z

\/ 15.461 ATENCIONES

1.740
. ° 1.562
1500 o 1070 : 1“:22
CMNR SANTA 785 1.110
CRUZ 1057 1 105
43% CMNYR EL 1000 873 ga °
ALTO 741
57% 206
) ' I I I I I
0
ENE
® CMNYR EL ALTO CMNR SANTA CRUZ B CMNYR El Alto CMNYR Santa Cruz e TOTAL
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z{z PRESTACION DE SERVICIOS EN LOS CMNyR

15.461 ATENCIONES

1 R |

TIPO DE ATENCIONES PRESTADAS

ATENCIONES SEGUN SEXO DEL ATENCIONES SEGUN ENTIDAD DE
EN LOS CMNYRS PACIENTE REFERENCIA DEL PACIENTE
MEDICINA OTROS CAJA CORDES CAJA BANCARIA
6% 3% ESTATAL DE SALUD
NUCLEAR ’ Masculino PRIVADO o
7% o A
‘ 24% SEGURO SOCIAL OTZF;OS
) UNIVERSITARIO ?
ONCOLOGIA 1% \‘
CLINICA
19% CAJA NACIONAL /

DE SALUD
11%
RADIOTERAPIA

EXTERNA 6% (a :
68% ~/
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CENTRO DE INVESTIGACION Y DESARROLLO EN e

Boliviana de

% TECNOLOGIA NUCLEAR - CIDTN i
.

Complejo del Ciclotrén y Radiofarmacia Preclinica

* Recepcion provisional y puesta en marcha completada

+ Inicio de operaciones produccion de radioisétopos y la
sintesis radiofarmacos, Marzo 2023.

AVANCE FisSICO

31/12/2023

Centro Multipropdsito de Irradiacién

0 * Recepcidn provisional y puesta en marcha completada
) o * Inauguracion oficial, Octubre 2023.

AVANCE FINANCIERO

Reactor Nuclear de Investigacion

+ Construccion muros de concreto exteriores e interiores
* Inspeccion de calidad de los equipos principales

* Recepcion de equipos en el sitio del proyecto

* Inicio de actividades de montaje vasija del reactor

| O]

I BICENTENARIO DE

BOLIVIA

31/12/2023 Laboratorio de Radiobiologia y Radioecologia
» 100% entrega de equipos
* 81% de avance en las obras de construccion y montaje
5 3 2 % * 15% en los trabajos de puesta en marcha
4
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OMPLEJO CICLOTRON RADIOFARMACIA Y
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Implementacion operativa del Complejo
del Ciclotron y Radiofarmacia Preclinica
(CCRP)

Produccion de radioisotopos y sintesis
radiofarmacos, para su envio a los
Centros de Medicina Nuclear y
establecimientos de salud a nivel
nacional.

Investigacion sobre la aplicacion de
Tecnologia Nuclear en fitoquimica de
Plantas Medicinales para el desarrollo
de nuevos radiofarmacos

Definicién de Criterios de Seleccién de Plantas Medicinales a
través de 3 talleres sobre “Soberania Tecnolégica con
Identidad Ancestral (STIA)”

Buenas Practicas de Manufactura
Manuales de calidad, seguridad fisica y gestién
documental
Documentos operativos para la implementacion de BPM

AERNEN

e MINISTERIO DE
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$ CENTRO MULTIPROPOSITO DE IRRADIACI;)N -CMI

R,

Implementacion operativa y validacion
de la instalacion para la prestacion del
servicio de irradiacion.

» Verificacion capacidad operacional y funcional Irradiador
Autoblindado

+ Documentos para estandarizacion de procesos internos,
registros para la trazabilidad y evidencia de actividades.

* Registros de parametros para el control de la operacién y

mantenimiento programado del Irradiador Industrial Proyectos con la Organismo Internacional de
» Caracterizacion del funcionamiento determinando los . s

tiempos hombre — maquina Energla Atomica (OI EA)-
* Procedimientos para operacion normal y para situacion de

restablecimiento de operacion. .

Proyecto BOL1012 “Fortalecimiento a las capacidades de irradiacion
en Bolivia”. Cuatro misiones de expertos

* Proyecto INT 5158 “Fortalecimiento de las capacidades para combatir
la marchitez del banano por Fusarium (TR4). Se trabajo en los
componentes de vigilancia, deteccién y mejoramiento genético y se
prevé la llegada de 1 donacién para el proyecto.

* Se realiz6 la caracterizacién de la irradiacion con blindaje para la
esterilizacién de insectos y se definieron campos de dosis de
radiacion mediante simulacion y de forma experimental para la futura
irradiacion de insectos para los proyectos: Proyecto RLA5083,
RLA5087 y RLA5088

I BICENTENARIO DE
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REACTOR NUCLEAR DE INVESTIGACION - RNI i

Construccion del RN Promocién de los productos y servicios

* Muros de concreto exteriores e interiores construidos del RNI

* Inspeccion de calidad de los equipos principales

+ Recepcion de equipos en el sitio del proyecto » Conferencia sobre las aplicaciones de radiois6topos en la
+ Inicio de actividades de montaje vasija del reactor Universidad Mayor de San Simdn

» Exposiciones sobre el proceso de Activacion Neutrénica en
el Servicio Nacional de Registro y Control de la

Revision y desarrollo de documentos técnicos Comercializacion de Minerales y Metales SENARECOM y
en el Ministerio de Mineria y Metalurgia

e 45 documentos revisados referentes al disefo detallado del
RNI y sus areas conexas
e 15 documentos técnicos desarrollados.

Coordinacion y seguimiento de actividades con
(OIEA) relacionadas con el RNI

CKK

* Se consolidd a Bolivia como miembro de la Red Regional de
Reactores de Investigacion de América Latina y el Caribe
(RIALC)

» Se participé de capacitaciones en salvaguardias y el sistema
nacional de contabilidad y control de material nuclear.

* Se realizo el disefio basico del Sistema de Proteccion Fisica
(SPF) de la instalacioén del reactor.

FSTADD FLURINACIONAL DF M|N|STFR|0 DE
BICENTENARIO DE 7 BOLIVIA HIDROCARBUROS Y ENERGIAS
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¢ LICENCIAS ANTE LA AETN

Se elaboraron los documentos requeridos
para la obtencion de licencias individuales
para el personal y la licencia de operacién del
CCRP y CMI
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Se han obtenido los certificados de Licencia
en Tramite para el area de Braquiterapia,
Radioterapia, Simulaciéon y Medicina Nuclear
del CMNyR La Paz.

Se elaboraron los documentos requeridos
para el licenciamiento del Laboratorio de
Radioecologia y Radiobiologia.

Se ha gestionado la programacion de
examenes TOE (Trabajadores
Ocupacionalmente Expuestos) del personal
de dicho centro.

Se viene gestionado ante la AETN la emisién
de la normativa para el licenciamiento del
Reactor Nuclear de Investigacion (RNI).
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ZZZ MATERIAS PRIMAS RADIACTIVAS

Se realizo vistas técnicas a areas con potencial presencia
de minerales radiactivos en los departamentos de Santa
Cruz, Potosi, Cochabamba y La Paz, recolectando
muestras geoldgicas para su posterior analisis.

Jea>§
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Se identific6 la presencia de elementos radiactivos de
ocurrencia natural y elementos de tierras raras en
muestras recolectadas por la ABEN mediante la aplicacion

de técnicas analiticas nucleares.

Se desarrollaron actividades de capacitacion (talleres vy
seminarios) sobre proyectos de implementacion pacifica
de tecnologia nuclear en el desarrollo del Ciclo del
Combustible Nuclear bajo proyectos de cooperacion
técnica con el OIEA.
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& SERVICIOS NUCLEARES

« 2.978 analisis fisico
guimico de muestras
en suelos, aguas,
materia organica y
otros.

Analisis Fisico

Quimico

e

« 7.051 servicios de
dosimetria para
personal
ocupacionalmente
expuesto a radiaciones
lonizantes

Dosimetria Personal
Externa

/

e 133 servicios de
calibracion de
equipos de
proteccion
radiologica

EQM

BICENTENARIO DE
BOLIVIA
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& ESTUDIOS E INVESTIGACION

8 [ o « Se realiz6 la Impresion del Programa Cientifico Nuclear.

« Se envib al Viceministerio de Educaciéon Superior los 3 libros educativos
enfocados a estudiantes de secundaria para su evaluacion e incorporacion en la
actual curricula.

» Se realizo la presentacion de la Revista Cientifica Nuclear "Bolivianamente" - 2da

‘ version.
PROGRAMA | + Se presento la propuesta de la 1lra version de la Maestria en Fisica Médica en
CIENTIFICO Bolivia a la UMSS, a la UPEAY a la USFX.
\ NBQ‘EAR \ ﬂ’ » Se prepar6 la primera version del Diplomado de Quimica Nuclear y Radioquimica
. - en Bolivia, la cual iniciara el 2024

« Se aprobd la 1ra version de la Tecnicatura en Medicina nuclear y la Tecnicatura en
Radioterapia Bolivia, la cual se implementara en la gestion 2024.

e "MENTE" |
SOLPOO ‘ - » Se realizaron convenios para gestionar y desarrollar el proyecto de investigacion

=i orientado a la contribucion de la hidrologia isotdpica al desarrollo de la seguridad
hidrica para el consumo humano en Bolivia,

* Se implement6 la fase Il del proyecto cientifico “Prospeccion y Mapeo de la
Disponibilidad y Sostenibilidad de los Recursos Hidricos en Zonas Hidrograficas

— de Bolivia Mediante la Aplicacion de la Hidrologia Isotopica, 2022 -2025.

CIENCIA Y TECNOLOGIA NUCLEAR
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% CAPACITACION CMNYR Y CIDTN

16 becas en proceso de

seleccién para los
CMNYRs

+ 1 Médico Oncologo Clinico.

* 1 Cardidélogo Nuclear.

» 4 Técnicos en Medicina
Nuclear.

» 2 Médico Radioterapeuta.
* 5 Enfermeros.
» 3 Dosimetristas.
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7 becarios en actividad
académica en medicina
nuclear y radioterapia

« Area de Medicina Nuclear:

» 1 Médico Especialista en
Imagenes.

- Area de Radioterapia:
» 1 Médico Radioterapeuta.

2 Fisicos Médicos en
Radioterapia.

» 3 Técnicos Radiélogos.

20 becarios para el
CIDTN

* 15 becarios inician su
capacitacion en la Universidad
de Tomsk (Federacién de
Rusia) para operar los
Laboratorios de Radiobiologia
& Radioecologia del CIDTN.

* 5 becarios seleccionados para
operar el RNI del CIDTN.
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12 becarios culminan
capacitacion para el
CIDTN

* 12 becarios culminaron
la capacitacion para el
Centro Multipropdsito de
Irradiacion

| O]
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s CONVENIOS Y ACUERDOS DE COOPERACION £

3 Convenios y acuerdos internacionales:

» Convenio con el Centro Uruguayo de Imagenologia Molecular
(CUDIM) — Uruguay para promover programas y proyectos
vinculados a la ciencia y tecnologia médica.

* Memorando De Entendimiento entre el Centro de Investigaciones
Energéticas, Medioambientales y Tecnoldgicas, O.A., M.P.
(CIEMAT) — Espafia.

» Convenio Marco de Cooperacion Interinstitucional con Universidad
Politécnica de Milan (PoliMi) en materia de investigacion tecnoldgica
en el area nuclear con la Universidad Politécnica de Milan.

7 Convenios y acuerdos nacionales:

* Empresa Publica Social de Agua y Saneamiento (EPSAS).

» Facultad de Ciencias Geologicas de la UMSA.

* Empresa Eléctrica ENDE Guaracachi S.A.

» Universidad Publica de El Alto (UPEA).

* Empresa Municipal de Agua Potable y Alcantarillado de Viacha
(EMAPAV).

* Empresa Eléctrica ENDE Andina SAM

* Empresa Misicuni

cudim

Cantro Uruguayo de Imagenalogia Malecular

@ EPSAS

Empresa Publica Social del Agua y Saneamiento
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...Gracias por su atencion

7~ O\, Energia

f‘—“* Nuclear

“Un pueblo milenario con tecnologia de
avanzada es INVENCIBLE”

f\ Agencia
C;\-‘ Boliviana de
, [
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