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1. INFORMACION GENERAL

La Agencia Boliviana de Energia Nuclear (ABEN) fue creada mediante Decreto Supremo N°
2697 de 9 de marzo de 2016 como una institucién publica descentralizada, con personalidad
juridica y patrimonio propio, con autonomia de gestion administrativa, técnica, legal, econémica
y financiera, de duracion indefinida y bajo tuicion del Ministerio de Hidrocarburos y Energia.

1.1. DATOS INSTITUCIONALES NOMBRE Y CARGO DE LA MAE

La institucion se encuentra dirigida por la Ing. Hortensia Jiménez Rivera, Directora General
Ejecutiva de la Agencia Bolivia de Energia Nuclear.

1.2. MISION

“Entidad operadora del Estado, que desarrolla la investigacion, produccién, comercializaciéon
de bienes y servicios en materia de ciencia y tecnologia nuclear con fines pacificos”.

1.3. VISION

“Institucion publica referente nacional en el desarrollo de tecnologia nuclear, mediante la
investigacion y desarrollo de aplicaciones pacificas de la energia nuclear, en beneficio de la
poblacién, de los sectores productivos, salud, servicios y de investigacion cientifica -
tecnolégica del Pais.”

1.4. VALORES

e Armonia con la Madre Tierra. - Uso y acceso a las bondades de la Madre Tierra, para
satisfacer las necesidades en un marco de convivencia armdnica, de respeto de sus
derechos con la naturaleza.

e Complementariedad. - Articulacion y coordinacion interinstitucional de trabajo conjunto,
para la ejecucion de las atribuciones y competencias institucionales, integrando las
potencialidades de las entidades y completando los saberes ancestrales con los saberes
modernos.

e Dignidad. —Respeto a si misma que la servidora y el servidor publico de la Agencia
Boliviana de Energia Nuclear adquiere por la conducta integra e idénea en el
comportamiento personal y desempefioc de sus funciones, que merecen el
reconocimiento de los demas servidores publicos y ciudadanos.

¢ Igualdad. - Trato similar que se otorga a toda la colectividad, sin distincion de ninguna
naturaleza, concediendo la misma oportunidad a las y los bolivianos, para el acceso al
servicio publico, sin ningun tipo de discriminacion y con pleno reconocimiento de la
realidad multiétnica y plurinacional de la sociedad boliviana.

e Integridad. - Disposicion a actuar moralmente y conforme a las normas legales
vigentes.

e Probidad. - Disposicion a obrar con rectitud y honradez, desechando todo provecho o
ventaja ilicita personal, directa o indirecta.

e Solidaridad. - Identificacion con las necesidades y/o pretensiones del otro y responder
con efectividad a las mismas.
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1.5. ALIENACION AL SISTEMA DE PLANIFICACION INTEGRAL DEL ESTADO

La alienacion a los ejes estratégicos del PDES 2021 — 2025 “reconstruyendo la economia para
vivir bien, hacia la industrializacion con sustitucion de importaciones y la Agenda 2025 se

presenta en el siguiente grafico:

~ GRAFICON°1 )
ALIENACION AL SISTEMA DE PLANIFICACION
INTEGRAL DEL ESTADO

Ejes estrategicos del PDES 2021 - 2025
“Reconstruyendo la economia para vivir bien, hacia la

industrializacion con sustitucion de importaciones y su
Articulacion con la Agenda Patriotica™
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Fuente: ABEN

1.6. OBJETIVOS INSTITUCIONALES

Pilares de la Agenda
Pafridtica 2025

3 Salud, educacion v
deporte
4 Soberania Cientifica v
tecnoldgica
& Soberania productiva
Reforma judicial, con diversificacion
gestion plblica .
digitalizada y 7 Soberania zobre
transparente; nuestros recursos
segurdad vy defensa naturales
integral con soberania 11 Soberaniay
nacional trangparencia en la
gestion plblica
12 Disfrute v felicidad

En el marco del Plan de Desarrollo Econdmico y Social (PDES) 2021-2025 “Reconstruyendo la
Economia para el Vivir Bien, Hacia la Industrializaciéon con Sustitucion de Importaciones” y el
Plan Sectorial de Desarrollo Integral para Vivir Bien Sector Energético 2021-2025, la Agencia
Boliviana de Energia Nuclear, para el cumplimiento de sus objetivos y metas de dicho periodo,
defini6 los siguientes objetivos estratégicos institucionales:

CUADRO N°1
OBJETIVOS Y ACCIONES INSTITUCIONALES

RESULTADOS

OBJETIVOS

ACCIONES ESTRATEGICAS

PDES - PSDI 2021-2025

ESTRATEGICOS
INSTITUCIONALES

INSTITUCIONALES

534 Se ha implementado el
programa nuclear boliviano para su
aplicacion en salud, produccion
agropecuaria e industrializacion con
sustitucién de importaciones.

Implementar el programa
nuclear boliviano para su
aplicacién en salud,
produccion agropecuaria e

industrializacién con
sustitucion de
importaciones

Implementar el Centro de Investigacién y
Desarrollo en Tecnologia Nuclear
(CIDTN) cumpliendo los protocolos
establecidos por el Organismo
Internacional de Energia Atdmica (OIEA)

Mantener en operacion las instalaciones
del Centro de Investigacion y Desarrollo
en Tecnologia Nuclear (CIDTN)
cumpliendo los protocolos establecidos
por el (OIEA).

Implementar y operar la Red de Centros
de Medicina Nuclear y Radioterapia
(CMNyR).
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RESULTADOS
PDES - PSDI 2021-2025

OBJETIVOS
ESTRATEGICOS
INSTITUCIONALES

ACCIONES ESTRATEGICAS
INSTITUCIONALES

5.4.2 Se ha desarrollado el programa
cientifico nacional en el area de
ciencia y tecnologia nucleares.

Desarrollar el programa
cientifico nacional en el

area de investigacion,
ciencia y  tecnologia
nuclear

Implementar el Programa Nuclear
Boliviano con aplicaciones practicas en
areas de salud, educacién y sector
productivo.

Viabilizar la implementacion y la puesta
en marcha de las instalaciones del
CIDTN y desarrollo de proyectos de
aplicacion y de investigacion para el uso
de la tecnologia nuclear con fines
pacificos

Fortalecer y operar el laboratorio de
servicios nucleares de Viacha para
andlisis de muestras, dosimetria y
calibracién de equipos

6.6.3 Se ha implementado el uso de
la tecnologia nuclear en el area de
salud.

Implementar el uso de la
tecnologia nuclear en el
area de salud

Desarrollar el programa nuclear boliviano
con fines pacificos, orientado a su
aplicacion practica en el &rea de salud e
investigacion, en el marco de las normas

internacionales de calidad y seguridad

7.1.7 Se ha fortalecido la gestion
publica para el ejercicio democratico
e institucional del estado, conforme a
las necesidades del pueblo boliviano,
fortaleciendo el acceso a la
informacién y comunicacion.

Fortalecer

institucional y el acceso a
la informacion y
comunicacion

gestion
Fortalecer el desarrollo institucional de
manera efectiva, eficiente y transparente

Fuente: Plan Estratégico Institucional de la ABEN

1.7. ESTRUCTURA ORGANIZACIONAL, RECURSOS HUMANOS Y CAPACITACION

La estructura de la institucion se encuentra plasmada en el organigrama institucional, aprobado
mediante Resoluciéon Administrativa ABEN N° 0146/23 de 15 de noviembre de 2023, en
concordancia con el Manual de Organizacion y Funciones (MOF).

GRAFICO N°2
ORGANIGRAMA INSTITUCIONAL

DIRECTOR GENERAL EJECUTIVO

UNIDAD DE

UNIDAD DE

PLANIFICACION

AUDITORIA INTERNA

COOPERACION TECNICA Y
RELACIONES

COMUNICACION

INTERNACIONALES

LOGISTICA Y DISTRIBUCION ‘

TRANSPARENCIA Y
LUCHA CONTRA LA

DE MATERIAL
RADIOACTIVO [

CORRUPCION

|

DIRECCION DIRECCION PUCATIONES oo e s s
CMNYR CMNYR DIRECCION DIRECCION DIRECCION APLICACIONES DE le;‘):lsc:sc/:%:s?fvm INFER:uElSPTnanguUT':)A ! ADMINISTRATIVA poos
“EL ALTO” usaNTA CRUz | ||CMNYR “LA PAZ” CCRP cMmI LATECNOLOGIA DESARROLLO TECNOLOGICO FINANCIERA JURIDICOS
NUCLEAR TECNOLOGICO
Fuente: ABEN
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El personal que lleva adelante las funciones de la institucion se encuentra conformado de la
siguiente manera:

CUADRO N°2
PERSONAL DE LA ABEN
PERSONAL CANTIDAD
Personal de planta 70
Personal a contrato eventual 146
Consultores de linea 16
Total 232

Fuente: ABEN

La distribucion del personal de planta, segun la categoria, se presenta en el siguiente cuadro:

~ CUADRO N°3
DISTRIBUCION DEL PERSONAL DE PLANTA
SEGUN CATEGORIA

N° NIVELES TOTAL
Ejecutivo (Directores y Jefes de

1 . 12
Unidad
Operativo (Especialistas,

2 Profesionales, Técnicos, 58
Administrativos y Auxiliares)

Total 70

Fuente: ABEN
La planilla mensual de sueldos y salarios del sistema SIGEP se presenta como anexo al informe.

Para la gestién 2024, se tienen programado el desarrollo actividades de capacitacion para el
personal de la ABEN en tres ambitos, con un presupuesto de Bs. 7000,00 (Siete Mil 00/100
bolivianos), de acuerdo con el siguiente detalle:

CUADRO N°4
CAPACITACIONES INTERNAS AL PERSONAL
Idioma nativo
Total capacitaciones programadas Ley 1178
Responsabilidad por la funcién publica

Presupuesto destinado a capacitaciones del

Bs 7.000,00 (Siete Mil 00/100 bolivianos)
personal

Fuente: ABEN

1.8. MARCO LEGAL

La Agencia Boliviana de Energia Nuclear desarrolla sus actividades en el marco de las
siguientes disposiciones legales:

> Decreto Supremo N° 2654 de 20 enero de 2016 que declara de caracter estratégico y
de prioridad nacional la ejecucion e implementacion del Programa Nuclear Boliviano
(PNB) en todas sus etapas, componentes y aplicaciones.
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Decreto Supremo N° 2697 de 9 de marzo de 2016 que crea la Agencia Boliviana de
Energia Nuclear (ABEN), con la finalidad desarrollar, suministrar y comercializar bienes
y servicios de tecnologia nuclear con fines pacificos.

Ley N° 1070 de 15 de junio de 2018, donde se establece en el marco de los contratos
suscritos para la implementacion del Centro de Investigacién y Desarrollo en Techologia
Nuclear (CIDTN), la autorizacion a la Agencia Boliviana de Energia Nuclear (ABEN),
para cubrir los costos de pasajes, manutencion, seguros, costos de formacion y
capacitacion en el rea nuclear, para estudiantes, técnicos y profesionales bolivianos en
el interior y exterior del pais.

Decreto Supremo N° 3892 de 02 de mayo 2019, que dispone que, a partir del 16 de
mayo 2019, la AETN y la ABEN, segun corresponda deben dar cumplimiento a las
actividades regulatorias de servicio y otras en curso o pendientes iniciadas por el Instituto
Boliviano de Ciencia y Tecnologia Nuclear IBTEN.

Ley N° 1205 de 01 de agosto de 2019, que en su articulo primero establece el marco
legal para el uso de las aplicaciones pacificas de la tecnologia nuclear y para regular,
controlar y fiscalizar todas las instalaciones y actividades que involucren las aplicaciones
pacificas de la tecnologia nuclear Asimismo, establece como entidad Operadora del
Estado a la Agencia Boliviana de Energia Nuclear para el desarrollo de la investigacion,
produccién, comercializacidén y provision de bienes y servicios en materia de tecnologia
nuclear y contribuir al desarrollo cientifico, econémico y social en beneficio de todas y
todos los bolivianos.

Decreto Supremo N° 4608 de 03 de noviembre de 2021, que autoriza de manera
excepcional a la Agencia Boliviana de Energia Nuclear - ABEN, la administracion y
funcionamiento temporal de los Centros de Medicina Nuclear y Radioterapia - CMNyRs,
ubicados en las ciudades de El Alto, Santa Cruz de la Sierray La Paz, hasta la conclusiéon
e implementacion de la Red CMNyRs, como establecimientos publicos de la tecnhologia
nuclear aplicada a la salud, en el marco del Sistema Unico de Salud - SUS, los
Subsectores Publico, de la Seguridad Social de Corto Plazo y Privado, y la politica
nacional de salud y establece los mecanismos para que los CMNyRs, puedan prestar
servicios de diagndstico y/o tratamiento.

1.9. PRESUPUESTO DE RECURSOS.

El presupuesto de recursos asignado a la Agencia Boliviana de Energia Nuclear para la gestién

2024 se presenta en el siguiente cuadro:

CUADRO N°5
PRESUPUESTO DE RECURSOS - GESTION 2024
DENOMINACION ' Fuer_ne (_je C_)rganl'smo Monto 2024
Financiamiento Financiador (Bs)

VENTA DE BIENES Y SERVICIOS DE LAS

ADMINISTRACIONES PUBLICAS 20 230 42.526.011
TRANSFERENCIAS CORRIENTES 41 111 72.047.785
TRANSFERENCIAS DE CAPITAL 41 111 806.223.635
DISMINUCION Y COBRO DE OTROS ACTIVOS

FINANCIEROS 20 230 12.456.024
TOTAL 933.253.455

Fuente: SIGEP
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1.10. PRESUPUESTO POR CATEGORIA PROGRAMATICA

El presupuesto asignado a la Agencia Boliviana de Energia Nuclear para la gestion 2024
asciende a Bs. 933.253.455,00 (Novecientos treinta y tres millones, doscientos cincuenta y tres
mil, cuatrocientos cincuenta y cinco con 00/100 bolivianos). El documento de respaldo del
presupuesto institucional del sistema SIGEP se presenta como anexo al informe.

En el siguiente cuadro se detalla el presupuesto institucional por categoria programética y
fuentes de financiamiento. El documento de respaldo del presupuesto por categoria
programatica del sistema SIGEP se presenta como anexo al informe.

CUADRO N°6
PRESUPUESTO POR CATEGORIA PROGRAMATICA - GESTION 2024
" < Transf. Recursos TOTAL
CATEGORIA PROGRAMATICA TGN Especificos Bs)
GASTO CORRIENTE 72.047.785 54.982.035 127.029.820

FORTALECIMIENTO AL DESARROLLO
0000 001 INSTITUCIONAL ABEN 18.041.074 - 18.041.074

0000 099 PARTICIPACION Y CONTROL SOCIAL 7.250 - 7.250

SERVICIOS ANALITICOS NUCLEARES Y
100 0 001 DOSIMETRIA - 1.817.291 1.817.291

CENTRO DE MEDICINA NUCLEAR Y
7200 001 RADIOTERAPIA EL ALTO-CMNYR EL ALTO 8.577.436 18.400.753 26.978.189

CENTRO DE MEDICINA NUCLEAR Y
7210 001 RADIOTERAPIA SANTA CRUZ-CMNYR SCZ 9.146.565 12.897.513 22.044.078

CENTRO DE MEDICINA NUCLEAR Y
7220 001 RADIOTERAPIA LA PAZ-CMNYR LP 9.705.736 17.344.976 27.050.712

COMPLEJO CICLOTRON RADIOFARMACIA
104 0 001 PRECLINICA-CCRP 19.417.716 3.688.474 23.106.190

LOGISTICA, TRANSPORTE Y DISTRIBUCION
DE RADIOFARMACOS A NIVEL NACIONAL
CENTRO MULTIPROPOSITO DE

106 0 001 IRRADIACION-CMI 6.157.981 833.028 6.991.009

1050 001 994.027 - 994.027

INVERSION 806.223.635 = 806.223.635

CONST. IMPLEM. DEL CENTRO DE INVEST.
101 00780103700000 Y DESARROLLO EN TECN. NUCLEAR Y LAB. 754.860.617 - 754.860.617
ASOCIADOS NIVEL NACIONAL

IMPLEM. CENTROS DE MEDICINA NUCLEAR
107 03760002000000 Y RADIOTERAPIA EN SANTA CRUZ, EL 37.113.228 - 37.113.228
ALTO Y LA PAZ

IMPLEM. PROGRAMA NUCLEAR BOLIVIANO
108 00780001000000 PARA USO PACIFICO DE TECNOLOGIA 14.249.790 - 14.249.790
NUCLEAR A NIVEL NACIONAL

TOTAL 878.271.420 54.982.035 933.253.455

Fuente: SIGEP
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GRAFICO N°3
DISTRIBUCION DEL PRESUPUESTO 2024
POR TIPO DE GASTO

GASTO
CORRIENTE

~ 14%

INVERSION
86%

= GASTO CORRIENTE INVERSION

Fuente: SIGEP

 GRAFICO N°4
DISTRIBUCION DEL PRESUPUESTO 2024
POR FUENTE DE FINANCIAMIENTO

Recursos
Especificos

' 6%

Transf. T.G.N.
94%

m Recursos Especificos Transf. T.G.N.

Fuente: SIGEP
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1.11. CONTRATACIONES.

El Plan Anual de Contrataciones de la ABEN para la gestion 2024, contempla un presupuesto
de Bs 23.647.908,00 (Veintitrés millones, seiscientos cuarenta y siete mil, novecientos ocho con
00/100 bolivianos). En el siguiente cuadro, se presenta la distribucion del presupuesto del Plan
Anual de Contrataciones de la ABEN segun la modalidad de contratacion:

, CUADRO N°7
DISTRIBUCION PLAN ANUAL DE CONTRATACIONES
POR MODALIDAD DE CONTRATACION - GESTION 2024

MODALIDAD DE CONTRATACION 'Vég’;t)o
Contrataciones Menores 2.999.590,00
Contrataciones ANPE 7.835.300,00
Contrataciones por Licitacion Publica 1.065.000,00
Contrataciones por Excepcion 8.639.476,00
Contrataciones Directas 360.230,00
Otras Modalidades 2.748.312,00
TOTAL 23.647.908,00

Fuente: ABEN

1.12. SERVICIOS QUE BRINDA LA INSTITUCION.

La Agencia Boliviana de Energia Nuclear tiene por finalidad institucional el desarrollar,
suministrar y comercializar bienes y servicios de tecnologia nuclear con fines pacificos.
Concretamente en el ambito de los servicios que brinda la ABEN a la poblacién boliviana se
encuentran:

Servicios de los Centros de Medicina Nuclear y Radioterapia, incluyendo: medicina
nuclear, radioterapia externa e interna, y oncologia clinica. Estos servicios estan
dirigidos a pacientes de enfermedades oncoldgicas a nivel nacional.

Servicios Nucleares, incluyendo: servicio de andlisis fisico quimico de suelos y aguas,
dosimetria personal externa, calibracién de monitores de radiacion y servicios de analisis
radiométrico ambiental. Estos servicios estan dirigidos a empresas y entidades que
desarrollan sus actividades utilizando materiales radioactivos y equipamiento con
tecnologia nuclear.

Servicios de irradiacion del Centro Multipropdsito de Irradiacién (CMI) de productos
alimentarios (alimentos, materias primas y derivados) y productos no alimentarios
(insumos médico-quirdrgicos, materiales plasticos, metales, indumentaria, etc.). Los
servicios estan dirigidos a empresas de los sectores de: agroindustria, industria
farmacéutica, industria de alimentos, productores de alimentos, exportadoras de
alimentos, productores de envases, productoras de insumos meédicos, universidades y
otros.
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2. RESULTADOS PROGRAMADOS.

2.1 PROYECTO DE CONSTRUCCION E IMPLEMENTACION DEL CENTRO DE
INVESTIGACION Y DESARROLLO EN TECNOLOGIA NUCLEAR Y LABORATORIOS
ASOCIADOS NIVEL NACIONAL - CIDTN

El Centro de Investigacion y Desarrollo en Tecnologia Nuclear, surge del Programa Nuclear
Boliviano creado con el objetivo de desarrollar, suministrar y comercializar bienes y servicios de
tecnologia nuclear con fines pacificos.

La implementacion de este proyecto permitird el desarrollo de las areas de salud, agricultura,
industria, mineria, medio ambiente, entre otras, asi como el incremento del conocimiento
cientifico en el pais. El proyecto esta conformado por los siguientes componentes:

» Complejo del Ciclotron y Radiofarmacia Preclinica (CCRP): inici6é sus operaciones en marzo
de 2023, es una instalacion que produce radioisétopos y radiofarmacos que son utilizados
para identificar enfermedades oncolégicas, cardiacas y neurolégicas, a través de equipos
de alta tecnologia de Tomografia por Emisién de Positrones (PET/CT) posibilitando la
deteccién de alteraciones mucho antes de que las enfermedades sean clinicamente
descubiertas a través de practicas de tipo no invasivo y sin efectos adversos para la salud.

» Complejo Multipropésito de Irradiacion (CMI): inaugurado en octubre de 2023, es una
instalacion tecnolégica constituida por un Irradiador industrial y un Irradiador autoblindado
gue brinda servicios a sectores econémicos del pais, tales como a la agroindustria e industria
alimentaria, con la inhibicién de la brotacion, el retraso de la maduracion y senescencia; asi
mismo permitira alcanzar estandares internacionales de seguridad e inocuidad alimentaria
a través de la eliminaciébn de microorganismos, hongos, insectos, beneficiando a estos
sectores con la extension de la vida comercial de los productos alimentarios, preservacion
de las materias primas, control fitosanitario y reduccion de pérdidas y desperdicios.

» Reactor Nuclear de Investigacion (RNI): es un sistema tecnoldgico en el que se produciran
reacciones nucleares de fisibn en cadena, de manera controlada, destinados a la
investigacion, capacitacion y prestacion de servicios. ElI RNI constituira en una herramienta
fundamental para la ejecucion de programas de formacion y capacitacién de los futuros
cientificos bolivianos en el campo de la ciencia y la tecnologia nuclear. Esta instalacion
contara con laboratorios especializados como el Laboratorio de Analisis por Activaciéon
Neutrénica y Laboratorio de Radioisétopos.

» Laboratorios: donde estaran los laboratorios de Radiobiologia y Radioecologia y el
Laboratorio de Plasma. En los mismos se realizaran estudios cientificos de investigacion en
ciencias nucleares.

» Zona administrativa y de servicios: que comprende diferentes facilidades complementarias
para el centro, incluyendo: el complejo administrativo y gerencial, complejo de instalaciones
de tratamiento de agua, centro de capacitacion y entrenamiento, complejo de alimentacién
publica, complejo de servicios de mantenimiento, oficinas de servicio de seguridad, estacion
de bomberos y el area de entrenamiento.

Para la gestion 2024 se prevén los siguientes resultados en el marco del proyecto de
Construccion e Implementacién del Centro de Investigacion y Desarrollo en Tecnologia Nuclear
y Laboratorios Asociados Nivel Nacional:
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Laboratorio de Radiobiologia y Radioecologia:

>

VVY

Conclusién de trabajos de montaje de equipos, sistema eléctrico, provisién de agua,
calefaccion, ventilacion y aire acondicionado.

Conclusion de las obras de puesta en marcha

Conclusién de las actividades de formacién del personal.

Recepcion provisional.

Complejo Técnico de Ingenieria:

>

>
>

>

Aprobacion de disefio detallado de soluciones arquitectdnicas y constructivas, y de los
sistemas de suministro y procesos.

Conclusion de obras civiles.

Llegada de equipamiento tecnoldgico principal incluyendo: equipos capacitivos,
equipos de depuracién de gases, equipos de automatizacion, equipos de laboratorio,
equipos hidraulicos.

Montaje de sistema eléctrico, provisién de agua, sistema contra incendios, calefaccion,
ventilacién y aire acondicionado.

Reactor Nuclear de Investigacion:

>

>
>

Aprobacion de disefio detallado de soluciones arquitectdnicas y constructivas, y de los
sistemas de suministro y procesos.

Conclusion de obras civiles.

Llegada de equipamiento tecnolégico principal del complejo del reactor, incluyendo:
equipos del sistema de control y proteccion, equipos del laboratorio de analisis por
activacion neutrénica, laboratorio de radiois6topos, equipos del sistema de depuracion
de gases, sistemas de ventilacidén y acondicionamiento.

Montaje de sistema eléctrico, provisién de agua, sistema contra incendios, calefaccion,
ventilacion y aire acondicionado.

Instalacion de equipos del laboratorio de andlisis por activacion neutrénica, laboratorio
de radiois6topos.

Laboratorio de Plasma:

>
>
>

Aprobacion del disefio basico y detallado.
Construccion de obras de hormigdn, y muros exteriores e interiores.
Llegada del primero lote de equipamiento tecnoldgico.

Asimismo, para 2024 se desarrollaran actividades de apoyo a la implementacién del CIDTN,
con los siguientes resultados principales:

>

>
>
>

Revisién de la documentacion técnica del Reactor Nuclear de Investigacion, Complejo
Técnico de Ingenieria y Laboratorio de Plasma

Inspeccién a equipos Reactor Nuclear de Investigacién, Complejo Técnico de Ingenieria
y Laboratorio de Plasma

Obtencidén y actualizacion de las Licencias del personal e instalacion del Laboratorio de
Radiobiologia y Radioecologia.

Preparacion de la documentacién técnica y gestion del licenciamiento del Complejo
Reactor y Complejo Tecnoldgico de Ingenieria.
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» Preparacion de la documentacion técnica y gestion de la licencia de operacion de los
laboratorios del complejo reactor.

Obtencién de la Licencia de Construccién del Laboratorio de Plasma.

Implementacién del sistema de seguridad fisica del CIDTN

\ A4

2.2 PROYECTO CONSTRUCCION E IMPLEMENTACION RED DE CENTROS DE MEDICINA
NUCLEAR Y RADIOTERAPIA

El proyecto de la Red de Centros de Medicina Nuclear y Radioterapia es implementado a través
del contrato de Ingenieria, Adquisicién y Construccion firmado con la empresa argentina INVAP
SE. El proyecto comprende la construccion e implementacion de tres CMNYRs en las Ciudades
de El Alto, Santa Cruz y La Paz. El primer centro en ser inaugurado fue el CMNYR de El Alto
gue inicié sus operaciones a partir de marzo de 2022, posteriormente en septiembre de 2022
se inauguré el CMNYR de Santa Cruz, y finalmente en noviembre de 2023 se inauguro el
CMNYR de La Paz.

Si bien a la presente fecha los tres Centros de Medicina Nuclear y Radioterapia se encuentran
en operacion y cuentan con la recepcion provisoria de la obra civil y del equipamiento principal
y auxiliar, el contrato de Ingenieria, Adquisicién y Construccion establece que la recepcion final
de cada centro se realizara tras el vencimiento del periodo de garantia técnica, y una vez que
se hayan resuelto las observaciones y defectos durante este periodo. En tal sentido, para la
gestién 2024 se tienen programado alcanzar los siguientes resultados en el marco del proyecto:

Recepcién parcial final del equipamiento principal y auxiliar CMNYR EI Alto
Recepcion parcial final de obras civiles del CMNyR EI Alto
Recepcién parcial final del equipamiento principal y auxiliar Santa Cruz

Recepcion parcial final de obras civiles del CMNyR Santa Cruz

YV V V VYV VY

Recepcion parcial final de equipamiento principal y auxiliar CMNyR La Paz

2.3 SERVICIOS DE LOS CENTROS DE MEDICINA NUCLEAR Y RADIOTERAPIA

Cada uno de los Centros de Medicina Nuclear y Radioterapia que componen la red de CMNYRs
brindan los siguientes servicios a la poblacién boliviana:

a) Servicio de Medicina Nuclear. La medicina nuclear es una especialidad médica que
emplea radiofarmacos para el diagnostico y tratamiento de distintas enfermedades, se
diferencia de otras técnicas de imagen por llevar a cabo estudios metabdlicos con el
detalle anatémico. El servicio de medicina nuclear cuenta con equipos PET/CT y
SPECT/CT que trabajan en coordinacion con el Complejo Ciclotron Radiofarmacia
Preclinica (CCRP) realizando el diagnéstico de patologias oncoldgicas y su seguimiento,
ademas de patologias cerebrales y cardiacas, entre otras.

b) Servicio de Radioterapia. La radioterapia es una especialidad médica asociada a la
oncologia que se encarga del tratamiento del cancer a partir del uso de altas dosis de
radiacion con dos tipos de energia para destruir células cancerosas: fotones y
electrones. La radioterapia se clasifica en: Radioterapia externa o teleterapia (con el uso
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de aceleradores lineales se genera un haz de radiacion de tamafio y la forma que permite
depositar la energia de manera precisa en el tumor y proteger al tejido sano circundante
al tumor) y radioterapia interna o braquiterapia (que es una técnica de tratamiento en
radioterapia que consiste en la aplicacion de una o varias fuentes radiactivas pequefias
encapsuladas en el seno del tumor o en contacto con el mismo).

c) Servicio de Oncologia Clinica. Servicio en el cual los oncélogos clinicos o médicos
oncologos estén al cuidado del enfermo con cancer desde el diagndstico, incluyendo el
tratamiento y seguimiento hasta la curacion o progresion y en el periodo terminal del
paciente. Su principal competencia es el manejo de tratamiento sistémico o
antineoplasico, de manera exclusiva 0 en combinacién con radioterapia, cirugia
oncolégica y medicina nuclear, siendo tratamientos que se realizan de manera
multidisciplinar. Dentro de esta area se cuenta con el hospital de dia para la atencion
ambulatoria sin necesidad de internacion, y las &reas de: farmacia oncolégica,
fraccionamiento de farmacos oncolégicos, terapia del dolor y cuidados paliativos.

Para la presente gestiéon la Red de Centros de Medicina Nuclear y Radioterapia prevé realizar
un total de 31.209 atenciones en los diferentes servicios, segln se muestra a continuacion:

CUADRO N°8
CANTIDAD DE SERVICIOS PROGRAMADOS EN LA
RED DE CENTROS DE MEDICINA NUCLEAR Y RADIOTERAPIA 2024

CENTRO ENE FEB MAR ABR MAY JUN JuL AGO SEP OCT NOV DIC TOTAL 2024
CMNyR SCZ 1.163 | 1.163 | 1.163 | 1.163 | 1.163 | 1.163 | 1.163 | 1.163 | 1.163 | 1.163 | 1.163 | 1.163 13.956
CMNyR EA 803 803 803 805 806 808 806 805 804 807 804 804 9.658
CMNYR LPZ 631 631 631 633 632 634 632 633 633 635 634 636 7.595
TOTAL 2.597 | 2597 | 2597 | 2,601 | 2601 | 2.605 | 2.601 | 2.601 | 2.600 | 2.605 | 2.601 | 2.603 31.209

Fuente: ABEN
GRAFICO N°5
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CUADRO N°9
TIPO DE SERVICIOS PROGRAMADOS EN LA
RED DE CENTROS DE MEDICINA NUCLEAR Y RADIOTERAPIA 2024

SERVICIO ENE FEB MAR ABR MAY JUN JuL AGO SEP OCT NOV DIC TZOC;I'zﬁL

Radioterapia

externa e interna 1971 | 1971 | 1971 | 1971 | 1972 | 1972 | 1.972 | 1972 | 1972 | 1972 | 1972 | 1974 23.662

Oncologia Clinica 287 | 287 | 287 | 287 | 200 | 290 | 290 | 288 | 288 | 290 | =288 | 288 3.460
Medicina nuclear 215 | 215 | 215 | 215 | 215 | =215 | 215 | 215 | 216 | 216 | 216 | 216 2.584
Estudios de 104 | 104 | 104 | 104 | 104 | 104 | 104 | 104 | 104 | 105 | 105 | 105 1.251
tomografia

Otros tratamientos 20 20 20 24 20 24 20 22 20 22 20 20 252

2597 | 2597 | 2597 | 2.601 | 2.601 | 2.605 | 2.601 | 2.601 | 2.600 | 2605 | 2.601 | 2.603 31.209

TOTAL

Fuente: ABEN

GRAFICO N°5
TIPO DE SERVICIOS PROGRAMADOS EN LA
RED DE CENTROS DE MEDICINA NUCLEAR Y RADIOTERAPIA 2024
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El detalle de los servicios programados en cada Centro de Medicina Nuclear y Radioterapia
para 2024 se presenta en el siguiente cuadro:
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CUADRO N°10
SERVICIOS PROGRAMADOS EN LA RED DE CMNYRs 2024
POR CENTRO Y TIPO DE SERVICIO

CENTRO - SERVICIO ENE FEB MAR ABR MAY JUN JUL AGO SEP OCT NOV DIC TZOO-;ﬁL
CMNyR SCZ 1.163 | 1.163 | 1.163 | 1.163 | 1.163 | 1.163 | 1.163 | 1.163 | 1.163 | 1.163 | 1.163 | 1.163 13.956
Radioterapia 960 960 960 960 960 960 960 960 960 960 960 960 11.520
Oncologia Clinica 82 82 82 82 82 82 82 82 82 82 82 82 984
Medicina nuclear 81 81 81 81 81 81 81 81 81 81 81 81 972
Estudios de tomografia 30 30 30 30 30 30 30 30 30 30 30 30 360
Otros tratamientos 10 10 10 10 10 10 10 10 10 10 10 10 120
CMNyR EA 803 803 803 805 806 808 806 805 804 807 804 804 9.658
Radioterapia 641 641 641 641 642 642 642 642 642 642 642 642 7.700
Oncologia Clinica 58 58 58 58 60 60 60 58 58 60 58 58 704
Medicina nuclear 63 63 63 63 63 63 63 63 63 63 63 63 756
Estudios de tomografia 36 36 36 36 36 36 36 36 36 36 36 36 432
Otros tratamientos 5 5 5 7 5 7 5 6 5 6 5 5 66
CMNYR LPZ 631 631 631 633 632 634 632 633 633 635 634 636 7.595
Radioterapia 370 370 370 370 370 370 370 370 370 370 370 372 4.442
Oncologia Clinica 147 147 147 147 148 148 148 148 148 148 148 148 1.772
Medicina nuclear 71 71 71 71 71 71 71 71 72 72 72 72 856
Estudios de tomografia 38 38 38 38 38 38 38 38 38 39 39 39 459
Otros tratamientos 5 5 5 7 5 7 5 6 5 6 5 5 66
Total general 2,597 | 2,597 | 2,597 | 2.601 | 2.601 | 2.605 | 2.601 | 2.601 | 2.600 | 2.605 | 2.601 | 2.603 31.209

Fuente: ABEN

2.4 COMPLEJO CICLOTRON RADIOFARMACIA Y PRECLINICA — CCRP

El Complejo Ciclotrén Radiofarmacia y Preclinica es una instalaciéon que produce radioisétopos
y radiofarmacos que son utilizados para identificar enfermedades oncolégicas, cardiacas y
neuroldgicas, a través de equipos de alta tecnologia de tomografia por emision de positrones
posibilitando la deteccion de alteraciones mucho antes de que las enfermedades sean
clinicamente descubiertas a través de practicas de tipo no invasivo y sin efectos adversos para
la salud. Para la presente gestion se tienen programados los siguientes resultados:

Produccién de 84 lotes de radiofarmacos para su comercializaciéon
Produccion de 96 lotes de radiois6topos

Envios de radiofarmacos producidos a establecimientos de salud a nivel nacional

YV V V V

Implementacion de la produccion de 5 nuevos radiofarmacos:

o 1123 Yoduro de Sodio hasta el mes de septiembre

o Tc99m-MDP hasta el mes de noviembre

o Tc99m-DTPA hasta el mes de noviembre

o Tc99m-DMSA hasta el mes de noviembre

o Tc99m-SESTAMIBI hasta el mes de noviembre

» Certificacion de Buenas Practicas de Manufactura para el Ciclotrén
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>

>

Adquisicién de 12 generadores de M099/Tc99m
Captacion de 2 nuevos clientes para los radiofarmacos producidos en el CCRP

Desarrollo de lineas de investigacion preclinica en el marco de los convenios suscritos
por la ABEN. Como parte de las funciones del CCRP, se tiene la de implementar lineas
de investigacion para el desarrollo de nuevos radiofarmacos desarrollados en el territorio
nacional, para tal motivo se trabajara en coordinacion y apoyo de otras instituciones
relacionadas al area, como es el caso del CUDIM de Uruguay, con quien se tiene un
convenio de cooperacion enfocado en la investigacion preclinica.

Desarrollo de Investigacion referente a la operacion del Ciclotrén TR-24 en la altura de
la ciudad de El Alto. Siendo el primer Centro Ciclotron instalado a mas de 4000 metros
de altura de la ciudad de EI Alto se realizara un estudio de la operatividad del equipo y
las lineas de produccién en la Ciudad de El Alto, como parte de las actividades de
investigacion a ser desarrolladas en la ABEN para documentar el funcionamiento del
equipo en estas condiciones.

2.5 CENTRO MULTIPROPOSITO DE IRRADIACION — CMI

Es una instalacion tecnolégica constituida por un Irradiador industrial y un Irradiador
autoblindado que brinda servicios a sectores econdémicos del pais, tales como a la agroindustria
e industria alimentaria. Para la presente gestion se tienen programados los siguientes
resultados:

Prestacion de servicios de irradiacion (4 6rdenes de servicios de irradiaciéon de
productos)

Desarrollo de proyectos de investigacion en el marco de los acuerdos y convenios
suscritos:

o Proyecto BOL1012 “Fortalecimiento a las capacidades de Irradiacion en
Bolivia”. Se recibira para el desarrollo de investigacion y actividades en el marco
de este proyecto una donacién de: Espectrofotbmetro UV-vis, Sistema de
Dosimetria basado Luminiscencia Opticamente Estimulada (OSL) y Visita de
Expertos en Mision, referido a temas de Irradiacion.

o Proyecto INT 5158 “Fortalecimiento de las capacidades de los Estados
miembros para combatir la marchitez del banano por Fusarium (TR4) mediante
la deteccién temprana, las nuevas variedades resistentes y la gestidon
integrada”. Se definir4 una estrategia de prevencién y lucha contra la marchitez
del platano en la regién andina.Se esta trabajando con diferentes instituciones
(SENASAG, INIAF, UNALAB) en los 3 componentes que abarca el proyecto:
Vigilancia, deteccion y mejoramiento genético. De parte de la ABEN se validara
un blindaje para la irradiacién a bajas dosis para la irradiacion de plantines de
banano para su mejoramiento genético.

o Proyecto RLA5083 “Mejora de la capacidad para el uso de la técnica de los
insectos estériles (TIE) como componente de los programas de control de
mosquitos en la region de América Latina y el Caribe”. Se elaborara un protocolo
para desarrollar las primeras pruebas de esterilizacion de mosquitos con
radiacion gamma de esta practica con la especie nativa de Bolivia en
coordinacién con las instituciones del MSyD (PNETV, INLASA, CENETROP).
Se desarrollaran actividades de investigacion para la implementacion de la
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técnica del insecto estéril en un area determinada a una escala piloto utilizando
equipos entomolégicos

o Proyecto RLA5087 “Validacién de la técnica del insecto estéril para el control
de la mosca sudamericana de la fruta (ARCAL CLXXVI)” y Proyecto RLA5088
“Fomento de la vigilancia y el control progresivo del gusano barrenador del
ganado mediante la técnica del insecto estéril”. Se realizardn pruebas
experimentales de esterilizacion a nivel laboratorio de la mosca de la fruta y
mosca del gusano barrenador del ganado (especies nativa de Bolivia) en las
instalaciones radiolégicas del CMI con el fin de obtener un protocolo validado
de esta practica, en coordinacion con el SENASAG (Sanidad Vegetal y Sanidad
Animal).

Desarrollo de normativas, procedimientos y acreditaciones necesarias para
comercializacién de servicios del CMI

Desarrollo de una estrategia comercial y de marketing para los servicios del CMI
Certificaciéon de la norma ISO 9001:2015 para los servicios del CMI

2.6 SERVICIOS NUCLARES

El area de Servicios Nucleares de la ABEN presta los siguientes servicios:

>

>

Servicio de Andlisis Fisico Quimico de Suelos y Aguas. Servicio para realizar andlisis de
diversos pardmetros segun solicitud en muestras de agua, suelos, materia organica
entre otras.

Dosimetria Personal Externa. Servicio de monitoreo radiométrico para personal
ocupacional expuesto a radiaciones ionizantes. Segun normativa vigente, es la
institucion empleadora responsable de solicitar el servicio para su personal.

Calibraciéon de Monitores de Radiacion. Servicio para la verificacion y calibracion de
equipos monitores de radiacion personal y ambiental.

Andlisis Radiométrico Ambiental. Servicio para la verificacion y certificacion de no
existencia de material radiactivo o presencia de radiactividad en materiales destinados
a la exportacion (principalmente chatarra ferrosa).

Para la gestion 2024 se ha proyectado los siguientes resultados en el ambito de Servicios
Nucleares:

>

>
>
>

961 analisis fisico quimico de muestras de suelos y aguas

8.000 reportes de dosimetria personal externa

114 solicitudes de calibracion de Monitores de Radiacion atendidas a nivel nacional
50 solicitudes de andlisis radiométrico ambiental
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2.7

ESTUDIOS DE VIABILIDAD DE APLICACIONES DE LA TECNOLOGIA NUCLEAR
CON FINES PACIFICOS

En el &mbito del desarrollo de estudios de viabilidad de aplicaciones de la tecnologia nuclear
con fines pacificos, para la presente gestion se tienen programados los siguientes resultados:

Investigacién y Desarrollo Tecnolégico:

>

>

Elaboracion de documentos técnicos asociados al proyecto de aplicaciones de la
tecnologia nuclear en medicina tradicional

Elaboracion de documentos técnicos asociados al proyecto de aplicaciones de la
tecnologia nuclear para la sustitucién de combustibles fésiles

» Evaluacion del avance del proyecto de estudio de tierras raras

Materias Primas Radioactivas:

>

Obtencién de informacion geolégica para proyectos de desarrollo industrial con
tecnologia nuclear asociado a tierras raras y minerales radiactivos (4 campafas
geoldgicas para la toma y preparacion de muestras y mediciones radiométricas
realizadas en distritos mineros, areas, sectores 0 pasivos ambientales mineros en
territorio nacional).

Publicacion de documentos técnicos relacionados con el estudio de viabilidad de
minerales radiactivos y elementos asociados (2 documentos técnicos con la
informacion y resultados obtenidos de las campafas geologicas realizadas)

Identificacién de sitios potenciales con presencia de minerales radiactivos y elementos
asociados en el marco del convenio con la Facultad de Ciencias Geoldgicas de la
UMSA (identificacion de 2 sitios potenciales)

Elaboracion de documentos técnicos asociados a los proyectos de viabilidad de
sustitucion de combustibles fésiles.

Desarrollo de documentacion técnica relacionada con el Ciclo del Combustible Nuclear

Aplicaciones Radiologicas:

>

>

Desarrollar propuestas de proyectos de investigacion, y busqueda de nuevas
aplicaciones de la radiacion ionizante.

Elaboracion de una propuesta técnica y de factibilidad para desarrollo de lineas de
produccién de radioisétopos nuevos en el CCRP.

Elaboracion de una propuesta técnica y de factibilidad para la implementacion de la
tecnologia de irradiacion por aceleracion de electrones (E-Beam).

Elaboracion de una propuesta técnica y de factibilidad para la implementacién de
nuevas tecnologias de la irradiacion.
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2.8 LINEAS DE INVESTIGACION EN EL MARCO DEL PROGRAMA CIENTIFICO
NUCLEAR

En el a&mbito del desarrollo de lineas de investigacion en el marco del Programa Cientifico
Nuclear (PCN), para la presente gestion se tienen programados los siguientes resultados:

» Revision de actas de constitucion de proyectos del PCN y seguimiento del avance de
los proyectos del PCN

» Gestion con el comité técnico cientifico para la aprobacion de proyectos y
documentacién organizacional técnica para el PCN

» Investigacion sobre la aplicacion de la tecnhologia nuclear en el mejoramiento de
semillas

» Investigacion sobre la aplicacion de la tecnologia nuclear para la contribuciéon a la
seguridad alimentaria

» Prospeccion y mapeo de la disponibilidad y sostenibilidad de los recursos hidricos
superficiales y subterraneos en Bolivia mediante la aplicacion de la hidrologia isotépica
del proyecto en Zonas Transfronterizas Fase ll|

» Coordinacion con institutos de investigacion a nivel nacional para la realizacion de los
proyectos del PCN

» Implementacién y desarrollo del proyecto cientifico PC 2 “Contribucion de la hidrologia
isotépica al desarrollo de la seguridad hidrica para el consumo humano, en el Estado
Plurinacional de Bolivia, 2023-2025".

» Gestion y seguimiento de proyecto de investigacion BOL 27048 para monitoreo la
distribucion espacial y temporal de isotopos en la precipitacion en el Estado
Plurinacional de Bolivia

» Gestion del proyecto Arcal RLA2022012 “Mejora de las capacidades regionales para
evaluar la disponibilidad y la calidad del agua dulce utilizando técnicas de hidrologia
isotopica (ARCAL CXCIV)”.

2.9 CAPACITACION CMNYR Y CIDTN

En el marco de los contratos suscritos para la implementacion del Centro de Investigacion y
Desarrollo en Tecnologia Nuclear y la Red de Centros de Medicina Nuclear y Radioterapia, la
Agencia Boliviana de Energia Nuclear capacita a bachilleres y profesionales bolivianos en areas
de la ciencia y tecnologia nuclear a través de la otorgacién de becas en instituciones de
formacion en el exterior del pais. En este ambito, se tienen programados los siguientes
resultados para la gestién 2024:

Centro de Investigacion y Desarrollo en Tecnologia Nuclear (CIDTN):

» 30 becarios inician su capacitacion para la operacion del Reactor Nuclear de
Investigacion.

» 9 becarios inician su capacitacion para la operacion del Laboratorio de Analisis por
Activacion Neutroénica.
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» 12 becarios inician su capacitacion para la operacion del Laboratorio de Radiois6topos.

» 15 becarios concluyen su capacitacion para la operacion del Laboratorio de
radiobiologia y radioecologia.

» 10 becarios inician su capacitacion para la operacién del Laboratorio de Plasma

Centros de Medicina Nuclear y Radioterapia (CMNYR):

» 14 becarios inician su capacitacion universitaria en el area de Medicina Nuclear (1
médico oncologo clinico, 1 médico nuclear, 1 cardiélogo nuclear, 1 fisico médico en
medicina nuclear, 4 técnicos en medicina nuclear y 6 enfermeros en medicina nuclear).

» 6 becarios finalizan su capacitacion universitaria en el area de Medicina Nuclear
(técnicos en medicina nuclear).

» 7 becarios inician su capacitacién universitaria en el area de Radioterapia (2 médicos
radioterapeutas, 2 fisicos médicos en radioterapia, y 3 dosimetristas).

» 7 becarios finalizan su capacitacion universitaria en el area de Radioterapia (1 fisico
médico en radioterapia y 6 técnicos radiélogos).
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